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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) StoBel fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 
® Ein Stofcel (1) eines Ventiltriebs einer Brennkraftma- 
schine ist auf untersch led I iche Hube fur ein Gaswechsel- 
ventil umschaltbar ausgelegt. Der Stofcel (1) besteht aus 
einem aufceren kreisringformigen Abschnitt (2), welcher 
konzentrisch einen kreisformigen Abschnitt (4) relativ zu 
diesem beweglich einschliefct. Beide Abschnitte (2, 4) 
sind uber radial verlagerbare Koppelmittel (9) miteinan- 
der koppelbar. Die Koppelmittel (9) verlaufen in sich in 
nockenferne Richtung erstreckenden Ausformungen (11). 
Gegen die Ausformungen (11) ist von einer Unterseite 
des Stofcels (1) gesehen ein Ringteil (17) angelegt. Das 
Ringteil (17) begrenzt somit beidseitig der Ausformungen 
(1 1) je einen Vorratsraum (13, 14) fur hydraulisches Mittel. 
Nach der Erfindung soil im Bereich des an den Ausfor- 
mungen (11) anliegenden Ringteils (17) eine hervorragen- 
de Abdichtung der Vorratsraume (13, 14) geschaffen wer- 
den. Beispielsweise besitzen die Ausformungen (11) Ra- 
dialstege (40), welche Radialstege (40) durch je einen Ra- 
| dialschlitz (39) des Ringteils (11) gesteckt und in diesem 
Bereich verpragt sind. Somit sind unerwunschte Ubertrit- 
te an Hyd rau I ik mittel, insbesondere im Kantenbereich 
des Ringteils (17), wirkungsvoll vermieden. Zugleich kann 
auf eine mehrteilige Ausbildung des Ringteils (17) zur 
Schaffung von getrennten Hydraulikmittelkanalen zu den 
Koppel mittel n (9) und zu einem hydraulischen Spielaus- 
gleichselement (6) verzichtet werden. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eincn StoBel fur einen Ventiltrieb 
eincr Brennkraftmaschine, wclchcr StoBel auf untcrschicdli- 
chc Hubvcrlaufc fur wenigslens cin Gaswcchselventil um- 
schaltbar ausgelcgl. isl, nach den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1 . 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartigcr StoBel gehl galtungsbildend aus der DE-A 
44 43 101 hervor. Nachteilig ist es bei diesein zum einen, 
daB zur Zuleitung des Hydraulikmittels zu den Koppelmil- 
teln und zum hydraulischen Spielausgleichselement am In- 
nen mantel des Hemdes des auBeren kreisringformigen Ab- 
schnitts cin doppclwandigcs Ringtcil angclcgt ist. Zwischcn 
beiden Ringteilen soil das Hydraulikmittel zu den Verbrau- 
chern im StoBel gefuhrt werden. Diese Doppelwandigkeit 
erhdht in unnotiger Art und Weise das Gewicht und somii 
die oszillierenden Venriltriebsmassen und andererseits 1st 
mil einem erhohten Fertigungsaufwand zu rechnen. 

Zum anderen ist festzustellen, daB keine hydraulisch ge- 
trennle Versorgung des Spielausgleichselements und der 
Koppelmittel realisiert ist. Das heiBt, das Spielausgleichs- 
elenient und die Koppelmittel werden ausgehend von einem 
einzigen DurchlaB im Hemd versorgt. Da insbesondere bei 
hoheren Drehzahlen mit einer zunehmenden Verschaumung 
des Hydraulikmittels zu rechnen ist, muB mit relativ hohen 
Hydraulikmitteldriicken gearbeitet werden, urn eine ord- 
nungsgemaBe Versorgung des Spielausgleichselements ga- 
ramieren zu konnen. Somit ist es audi erforderlich, mecha- 
nische Ruckstellfederkrafte fur die Koppelmittel relativ 
stark auszubilden. Dieser hone Forderdruck an Hydraulik- 
mittel bedingt hohe Forderleistungen einer Hydraulikmittel- 
pumpe. Ziel ist es jedoch, diese Forderlei stung der Hydrau- 
likmittelpumpe herabzusetzen, um sie geringer dimensio- 
nieren zu konnen. Sind zusatzliche vom Hydraulikmittel zu 
beaufschlagende Einrichtungen wie Einheiten zur Nocken- 
wellenverstellung am Zylinderkopf angebaut, ist mit einer 
weiteren Absenkung des Hydraulikmitteldrucks im Zylin- 
derkopfbereich zu rechnen, was zu einer Mangelversorgung 
des hydraulischen Spielausgleichselements fuhren kann. 
Diese Mangelversorgung kann sich in einer ungenugenden 
Spielausgleichsfunktion bzw. in Klappergerauschen und 
ahnlichem a u Bern. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es da her, einen StoBel der vor- 
beschriebenen Gattung zu schaften, bei welchem die ge- 
nannten Nachteile beseitigt sind und welcher StoBel insbe- 
sondere ein einfach aufgebautes Ringteil zur _Zufuhr von 
Hydraulikmitteln zu den Koppelmitteln und zum hydrauli- 
schen Spielausgleichselenient aufweist, welches Ringteil 
gegenuber dem vorbeschriebenen Stand der Technik hin- 
sichtlich seiner Masse deutlich reduziert ist. Gleichzeitig 
soil trotz dieser Massereduzierung eine getrennte Beaul"- 
schiagung der Koppelmittel von dem hydraulischen Spiel- 
ausgleichselemeni mit Hydraulikmittel geschaffen sein. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgcmaB wird dicsc Aufgabe durch die Mcrk- 
male des kennzcichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelost, 
wobei zweckmaBige Fortbildungen der Erfindung Gegen- 
stand der Unteranspruche sind, welche auch selbstandig 



schutzfahige MaBnahmen enthalten konnen. 

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 1 ist ein hinsicht- 
lich seiner Masse deutlich rcduziertes Ringteil geschaffen, 
unter gleichzei tiger Gewahrlei stung einer getrennten und 
5 somit zweiflutigen Zufuhr von Hydraulikmittel zu den ent- 
sprcchenden Abnehmcrn im StoBel. Vorratsraumc fur das 
Hydraulikmittel sind bcidseitig der Ausfonnungcn fur die 
Koppelmittel im kreisringtormigen Abschnitt hcrgestellt. 
Die Unteranspruche 2 bis 12 beinhalien vorteilhafte MaB- 
to nalimen einer auBerst einfachen vollkoinmenen hydrauli- 
schen Trennung des in beiden Vorratsraumen anliegenden 
getrennten Servomitteldruckes. Bei der einteiligen Ausbil- 
dung des Ringteils bestcht an sich die Gefahn daB in dessen 
radial auBeren und inneren Kanlenbereichen eine uner- 
15 wunschte Fluidverbindung von einem Vorratsraum zum an- 
deren aufgrund der geometrischen und fertigungstechni- 
schen Gegebenheiten festzustellen ist. 

Eine wcitcrc Ausfuhrungsform der Erfindung beschrcibu 
daB ein \forratsraum durch einen sich in Nockenrichtung er- 
20 streckenden Queransatz unterhalb eines Bodens des kreis- 
ringfbrmigen Abschnias geschaffen ist. Dieser Queransatz 
besitzt einen Querkanal, welcher somit das Hydraulikmittel 
direkt zu einem der Verbraucher im StoBel fuhrt und somit 
eine vollkommen hydraulische Trennung der beiden Hy- 
25 draulikmitlelpfade schaffl. Der Queransatz kann als Massi v- 
blech hergestellt sein. 

Des weiteren ist erfindung sgemaB vorgeschlagen, in ei- 
nem Vorratsraum ein segnicntartiges Kappchen auf das 
Ringteil aufzusetzen, welches Kappchen in Radial- und 
30 Umfangsrichtung dichtende Wandungen aufweist. Somit ist 
wiederum ein getrennter Hydraulikmittelzulauf zu den Kop- 
pelmitteln und zum hydraulischen Spielausgleichselement 
mit auBerst einfachen Mitteln geschaffen. 

Auch ist es Gegenstand der Erfindung, das Ringteil in ei- 
35 nem der Vorratsraume weiter in Nockenrichtung als im an- 
deren Vorratsraum zu Ziehen und axial in Richtung zum 
Gaswechselventil durch eine separate Begrenzungsscheibe 
in Segmentausfuhrung abzutrennen. 

Eine weitere Ausfuhrungsfonn der Erfindung bezieht sich 
40 darauf, daB das Ringteil im Bereich der Ausformungen 
Langsschlitze aufweist, durch welche Langsschlitze Radial- 
stege der entsprechenden Ausformungen gesteckt sind, wel- 
che Radialstege unterhalb des Ringteiles fliissigkeitsdicht 
verstemmt werden. Somit ist wiederum lediglich ein Ring- 
45 teil erforderlich und gleichzeitig eine vollkommen hydrau- 
likmitteldichte Trennung der beiden Vorratsraume zueinan- 
der geschaffen. 

Denkbar konnte es fur alle Ausfuhrungsfomien sein, die 
unterhalb des Bodens des kreisringformigen Abschnitts und 
so beidseitig der Ausformungen befindlichen Vorratsraume auf 
ein fur die Funktion der jeweiligen Verbraucher notwendi- 
ges Minimum zu reduzieren. Somit ware wiederum ein hin- 
sichtlich seiner Gesamtmasse im hydraulikmittelbefullten 
Zustand reduzierter StoBel -geschaffen. Vorteilhaft konnte es 
55 jedoch auch sein, zumindest den Vorratsraum, aus welchem 
das hydraulische Spielausgleichselement gespeist wird, mit 
einer Min imalmenge an Hydraulikmittel zu versehen, so 
daB bei Kaltstartder Brennkraftmaschine eine ausreichende 
Vorratsmenge an Hydraulikmittel vorliegt bis sich der Hy- 
60 draulikmitteldruck in der Brennkraftmaschine aufgebaut 
hat. 

Weitere Konkretisierungen der Erfindung beziehen sich 
auf AbdichtmaBnahmen des Ringteils im Bereich der Aus- 
formungen des kreisringformigen Abschnitts. Es ist insbe- 
65 sondcrc vorgeschlagen. das Ringtcil im radialcn Kontaktbc- 
reich zu den Ausformungen abzudichten, wobei jedoch die 
kritischen Bereiche die genannten Kantenbereiche sind. So 
soil beispielsweise das Ringteil im Bereich der Ausformun- 
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gen radial cine DurchschweiBung aufweisen. Auch kann ein 
beispiclswcise polymeres Fonnstuck zwischen Ringieil und 
Ausfonnung gelcgt werden, welches die gewiinschte Ab- 
dichiung herbeifuhrt. Rs isl jedoch auch denkbar. durch OfT- 
nungen des Ringicils nach dessen Bcfestigung ein Dichimit- 5 
tel einzubringen. Vorgeschlagen islhicrbei auch, ein Loi an- 
zuordncn, welches Lot nach einer Warmcbehandlung sich 
ini abzudichiendcn Kauin ausbreitet. Jedoch kann es auch 
vorgesehen sein, das Dichimiuel erst nach dcr Warniebe- 
handlung durch die entsprechenden Offhungen zum Dieht- 10 
zweck zu bringen. Ebenso kann das Ringieil so konstrukliv 
ausgcbildel sein. daB sich keine abschlieBende Warmebe- 
handlung niehr als erforderlich erweist. 

Gleichfalls ist cs vorgeschlagen, lediglich die Kanienbe- 
reiche des Ringteils mil einer Punkt- oder ahniichen 15 
SchweiBung dichtend mil den Ausfonnungen bzw. dem 
Hemd zu verbinden, so daB in dem hinsichtTich seiner Ra- 
dicn unglcichcn Kantcnbcrcich cin Hydraulikmittclubcrtritt 
verhindert ist. 

Gleichfalls ist es Gegenstand der Erfindung. das Ringteil 20 
ini Bereich der Austbrmungen mil einer Hohlkehle zu ver- 
sehen. In diese Hohlkehle kann ebenfalls Dichtmittel wie 
vorgenannt eingebracht werden. Gleichfalls kann das Ring- 
teil im Bereich der Ausfonnungen eine Radialnase aufwei- 
sen, welche Radialnase mit einer Radialnul der Ausforntun- 25 
gen dichtend konmiuniziert. In diescm Zusammenhang ist. 
es auch vorgeschlagen, das Ringteil wiederum mit einem 
Radialschlitz zu versehen. durch welchen Schlitz ein Nut- 
stein als Dichimiuel geschoben wird, welcher Nutstein in ei- 
ner Radialnul der Ausformung verlaufl. 30 

Somit ergeben sich eine Vielzahl von DichtmaBnahmen, 
welche wahlweise vor bzw. nach einem Warmebehand- 
lungsprozeB im Bereich des an den Ausfonnungen anliegen- 
den Ringteils appliziert werden. Ebenfalls ist es denkbar, 
das Ringteil im Bereich der Ausfonnungen zu verpragen. zu 35 
verstemmen oder ahnliches. 

SchlieBlich ist es Gegenstand der Erfindung, das Ringteil 
im Bereich seiner Hulse uber eine Schnapp- oder ahnliche 
Verbindung am Hemd zu befestigen. Denkbar sind an dieser 
Stelle jedoch auch weitere Verbindungsarten, wie solche 40 
durch Rollieren, Kleben, SchweiBen, Verstemmen, Verpra- 
gen, Loten, Aufweiten hergestellte. 

Vorteilhaft ist es zwar, wenn die Durchlasse fur die sepa- 
raten Kanale zu den einzelnen Vorratsraumen sich in Drauf- 
sicht auf den StoBel gesehen diametral gegenuberliegen, 45 
denkbar ist jedoch auch ein Versatz. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist zweckmaBigerweise anhand der Zeich- 50 
nung naher erlauterl. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen StoBel mit erfin- 
dungsgemaBem Ringteil im Bereich dessen Koppelmiitel; 

Fig. 2 einen Langsschnitt nach Fig. 1, jedoch urn 90° ge- 
dreht; 55 

Fig. 3 einen Langsschnitt ahnlich Fig. 2, mit kreisseg- 
mentartigem Kappchen als Dichtmittel; 

Fig. 4 einen gedrehten Querschnitt nach Fig. 3 im Bereich 
des Kappchen s; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen StoBel ahnlich dem 60 
in Fig. 2 gezeiglen, mit einer Begrenzungsscheibe als Dicht- 
mittel; 

Fig. 6 einen Langsschnitt ahnlich dem in Fig. 1 gezeiglen, 
mit durch Radialschlitze des Ringteils gesteckten Siegen: 

Fig. 7 cincn Langsschnitt nach Fig. 6 im Bereich dcr 65 
Stege mit dargestellter Verstemmung; 

Fig. 8 wiederum einen StoBel ahnlich dem in Fig. 1 ge- 
zeiglen, mil speziellen DichtmaBnahmen im Bereich des an 



der Ausformung anliegcnden Ringteils; 

Fig. 9, 10 Einzelheiicn einer Befestigung des aus Fig. 8 
ersichtlichen Ringteils am Hemd und Fuhrungsansatz; 

Fig. 1 1 einen SloBel ahnlich deni in Fig. 1 gezeiglen. mil. 
DichtmaBnahmen im Bereich von Kanlen des Ringteils; 

Fig. 12 wiederum einen StoBel ahnlich dem in Fig. 1 ge- 
zeigten, mit weiteren DichtmaBnahmen im Kantenbercich 
und die 

Fig. 13 schematische Schnittansichien nach dcr Schnittii- 
nie der Fig. 12 mit weiteren DichtmaBnahmen im Bereich 
des an der Ausfonnung anliegenden Ringteils. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 offenban einen StoBel 1 im Langsschnitt, so wie er 
der Fachwelt an sich bekannt ist. Der StoBel 1 besteht aus ei- 
nem auBeren kreisringfdnmgen Abschnitt 2, welcher Ab- 
schnitt 2 im Bereich seines Bodens 3a von cincm oder zwei 
Nocken groBen Hubes beaufschlagt ist. Radial auBen besitzt 
der kreisringfonnige Abschnitt 2 ein hohlzylindrischcs 
Hemd 3. Mit diesem Hemd 3 ist der StoBel 1 langsbeweglich 
in einer nicht dargestellten Bohrung eines Zylinderkopfes 
aufgenommen. Der kreisringfonnige Abschnitt 2 schlieBt 
konzentrisch einen kreisfonnigen Abschnitt 4 ein. Der 
kreisfonnige Abschnitt 4 ist im Bereich seines Bodens 5 von 
einem Nocken kleineren Hubes beaufschlagt, wobei er auch 
von einem Nocken O- Hubes bzw. von keinem Nocken kon- 
taktiert sein kann. 

Innerhalb des kreisromiigen Abschnitts 5 ist ein hydrauli- 
sches Spielausgleichselement 6 angeordnet, welches unmit- 
telbar auf ein oder mehrere Gaswechselventile im Hubsinn 
einwirkt. Im kreisringformigen und kreisfonnigen Abschnitt 
2, 4 verlaufen in einer Grundkreisphase zueinander fluch- 
tende Aufnahmen 7, 8 fur Koppelmittel 9. Diese Aufnah- 
men 7, 8 sind bei der hier gezeiglen Ausfiihrungsfonn im 
Bereich der Boden 3a, 5 angeordnet. Eine Verlagerung der 
Koppelmittel 9 (hier als Kolben dargesiellt), in Richtung ei- 
nes Anschlagelemenls 10 bewirkt eine Kopplung des Sto- 
Bels 1 auf den Hub der groBen Nocken. Bei der in Fig. 1 dar- 
gestellten Koppelposition wurde der StoBel 1 lediglich dem 
Hub des Nockens folgen, welcher dem kreisioimigen Ab- 
schnitt 4 zugeordnet ist. 

Die Aufnahmen 7, 8 fur die Koppelmittel 9 verlaufen in 
sich in Richtung zum Gaswechselventil erstreckenden und 
von den Boden 3a, 5 ausgehenden Ausfonnungen 11, 12. In 
Umfangsrichtung begrenzen die Ausfonnungen 11 des 
kreisringformigen Abschnitts 2 zwei in etwa halbkreisfor- 
mige Vonatsraume 13. 14 (13 erster und 14 zweiier Vorrats- 
raum) fur Hydraulikmittel. Dabei zeigtFig. 2, daB im Hemd 
3 zwei separate Durchlasse 15, 16 (15 ersier und 16 zweiter 
DurchlaB) angeordnet sind. Diese Durchlasse 15, 16 dienen 
einer getrennten Zuleitung von Hydraulikmittel einerseits zu 
den Koppelmitteln 9 und andererseits zu dem hydraulischen 
Spielausgleichselement 6 (siehe auch Vorteilsangaben zu 
den Anspruchen). Im Inneren des kreisringtomiigen Ab- 
schnitts 2 ist, wie der Fachmann sich auch aus Fig. 1 entneh- 
men kann, lediglich ein dunnwandiges Ringieil 17, bei- 
spielsweise im Tiefziehverfahren hergestellt. angeordnet. 
Dieses Ringteil 17 ist. in Nockenrichtung gegen die Ausfor- 
mungen 11 des kreisringfonnigen Abschnitts 2 angelegt. In 
Richtung zum Gaswechselventil und radial auBen geht das 
Ringteil 17 in eine Hulse 18 uber. Die Hulse 18 licgt weitest- 
gehend flussigkeitsdicht am Innenmantel 19 des Hcmdes 3 
an. Somit begrenzt das Ringteil 17 unierhalb des Bodens 3 
den crstcn und zweiten Vonatsraum 13, 14 in nockcnfcrnc 
Richtung. 

Ausgehend vom ersten DurchlaB 15 (siehe Fig. 2) ist in 
die Hulse 18 des Ringteils 17 ein erster Kanal 20 in Axial- 
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richtung eingcfonnl. Dieser Kanal 20 mundct nockenseitig 
in den ersten \forratsraum 13. Ausgehend von diese m ersten 
Vorratsraum 13 ist ein nicht naher dargestelller Uberlrili 21 
(siehe Fig. 1) fur das Hydrauiikniitlel vordie Koppelmitlel 9 
realisiert. 

Diametral deni ersten DurchlaB 15 gegenubcrliegcnd be- 
findet sich im Henid 3 axial zum ersten DurchlaB 15 in Nok- 
kenrichtung erhoht der zweite DurchlaB 16. Dieser zweile 
DurchlaB 16 mundet bei jedetn der hier dargestellten Falle in 
den zweiten Vorratsraum 14. Ausgehend vom zweiten Vor- 
ratsraum 14 ist eine nicht naher erlauterte Hydraulikmittel- 
verbindung zu dem Spielausgleichsclement 6 geschaffen. 

Mit der Erfindung werden mehrere aus dem Stand der 
Technik bekannte Probleine gelost. Zum einen ist das Ring- 
teil 17 sehreinfach und unkompliziert. ausgebildet und zum 
anderen ist gleichzeitig eine zweifluLige Versorgung reali- 
siert, durch welche eine getrennte Beau fsch lag ung des 
Spiclausglcichsclcmcnts 6 und der Koppclmiltcl 9 hcrstcll- 
bar ist (siehe auch Beschreibungseinleitung). Des weiteren 
ist trotz der Einteiligkeil des Ringteils 17 eine hervorragend 
hydraulikmitteldichte Trennung der Vorratsraume 13 und 14 
geschaffen, so daB das in diesen befindliche Hydraulikmittel 
nicht unerwunscht austreten bzw. in den jeweils anderen 
Vorratsraum 14, 13 ubertreten kann. 

Bei bisherig ausgefuhrten Ringleilen 17 war insbesondere 
ein Ubertritt des Hydraulik mittels im Bereich des an der je- 
weiligen Ausforrnung 11 anliegenden Ringteils 17 und zwar 
insbesondere am AuBen- bzw. Innenrand 22. 23 festzustel- 
len. In diesen Bereichen erweist cs sich als rertigungstech- 
nisch auBerst ungiinstig bzw. kaum realisierbar, die Radien 
des Ringteils 17 denen des gegenuberliegenden SloBcls 1 
anzupassen. 

Fig. 2 zeigt eine erste MaBnahme einer vollkommenen 
hydraulischen Trennung der beiden Vorratsraume 13, 14. 
Das Ringteil 17 ist auf einer Seite unterhalb des Bodens 3 
des kreisringformigen Abschnitts 2 so ausgebildet, daB es 
sich weiier in Nockenrichtung als sein diametral gegenuber- 
liegender Abschnitt erstreckt. Das Ringteil 17 weist somit 
einen erhohten Queransatz 24 auf. welcher einen Qucrkanal 
25 besitzt. Der Querkanal 25 dient im entfernteren Sinn als 
Vorratsraum 14 und kommuniziert mit dem zweiten Kanal 
26, ausgehend vom DurchlaB 16. Der Queransatz 24 kann 
einstiickig mit dem gesamten Ringteil 17 ausgebildet wer- 
den, beispielsweise in einem Kunststoffspritzverfahren. Je- 
doch ist es auch vorgesehen, den Querkanal 25 des Queran- 
satzes 24 durch ein nachtragliches spanabhebendes Verfah- 
ren einzubringen. Somit sind die beiden Vorratsraume 13, 14 
auf einfache Art und Weise hydraulisch voneinander ge- 
trennt. 

Fig. 3 zeigt den auBeren kreisringformigen Abschnitt 2, 
ahnlich wie er aus Fig. 2 entnehmbar ist. Am Innenmantel 
19 des Hemdes 3 ist wiederum die Hulse 18 des Ringteiles 
17 weitestgehend angelegt. In einem der Vorratsraume (hier 
14) verlauft ein kreissegmentartiges Kappchen 27 als Dicht- 
mittel 28. Das Kappchen 27 liegt mit seiner radial auBeren 
und radial inneren Wandflache 29, 30 am Innenmantel 19 
des Hemdes 3 bzw. an einem sich von einem Innenrand 31 
des Bodens 3a in Richtung zum Gaswechselventil erstrek- 
kenden Fuhrungsansatz 32 dichtend an. Umfangsseitige 
Wandflachen 33, 34 des Kappchens 27 (siehe auch Fig. 4) 
konnen sich bis maximal vor die Ausfonnungen 11 (siehe 
Fig. 1) erstrecken. Durch dieses Kappchen 27 ist wiederum 
eine hervorragende Trennung der beiden Vorratsraume 14, 
13 geschaffen. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, weist eine OrT- 
nung 35 des Kappchens 27 in Richtung zum GaswcchscI- 65 
ventil. Zwischen der radial auBeren Wandflache 29 des 
Kappchens 27 und dem Kanal 26 ist ein erster DurchlaB 36 
fur das Hydrauiikniitlel hergestellt. Ein zweiter DurchlaB 37 
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fur das Hydrauiikniitlel befindct sich, ausgehend vom Vor- 
ratsraum 14, radial innen im Bereich der radial inneren 
Wandflache 30 des Kappchens 27 und fuhrt unmittelbar zum 
hydraulischen Spielausgleichsclcmenl 6 (in Fig. 3 nicht dar- 
gestelll). 

Nach Fig. 5 ist der Vorratsraum 14, welcher zum hydrau- 
lischen Spielausgleichselcment 6 fuhrt, durch das auf einer 
Seite weiier in Nockenrichtung gezogene Ringteil 17 herge- 
stellt. Unterhalb des Ringteils 17 isi auf der Seite des einen 
Vorratsraums 14 cine segmentariige Begrenzungsscheibe 38 
als Dichtmittel 28 dichtend angeordnet. Auf der gegenuber- 
liegenden Seite verlauft axial zwischen dem Ringteil 17 und 
dent Boden 3a kein wei teres Bauteil. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere alternative Dichtva- 
riante des Ringteils 17 im Bereich der Ausfonnungen 11 des 
kreisringformigen Abschnitts 2. Das Ringteil 17 besitzt im 
Bereich der Ausfonnungen 11 zwei sich gegenuberliegende 
Radialschlitzc 39. Durch dicsc Radialschlitzc 39 ist jc cin 
Radialsteg 40 der Ausfonnungen 11 als Dichtmittel 28 ge- 
steckt. Der Radialsteg 40 wird zum Dichtzweck in Nocken- 
richtung verstemmt. 

Die Fig. 8 offenbart weitere Dichtvarianten im Bereich 
der Ausformungen 11 des kreisringformigen Abschnitts 2 
am gegenuberliegenden Ringteil 17. Es kann als Dichtmittel 
25 28 zur Trennung der Vorratsraume 13, 14 (gegenuber Fig. 2 
um 90° gedrehte Ansicht) ein Fonnstiick bzw. eine Gummi- 
erung 41 vor dem MontageprozeR des Ringteils 17 angeord- 
net werden. Denkbar ist hier auch jede Art von dichtendem 
Werkstoff, so beispielsweise ein Lot, eine Dichtpaste und 
30 ahnliches (siehe auch Beschreibungseinleitung und Patent- 
anspruche). 

Die Fig. 9, 10 zeigen zweekmaBige Befestigungsvarian- 
ten der Hulse 18 bzw. eines radial inneren Kragens 58 des 
Ringteils 17. Die Hulse 18 oder der Kragen 19 konnen im 
35 Bereich ihrer nockenfernen Abschnitte 42, 43 mittels einer 
Schnappverbindung 44 mit dem Innenmantel 19 des Hem- 
des 3 bzw. dem Fuhrungsansatz 32 verbunden werden. 

Aus Fig. 11 gent hervor, daB es auch vorgesehen sein 
kann, das Ringteil 17 in seinem radial inneren bzw. auBeren 
40 Kantenbereich 45, 46 mit Offnungen 47 zu versehen. Somit 
wird nach dieser Ausgestaltungsvariante lediglich der kriti- 
sche Kantenbereich 45, 46 abgedichtet. Zwischen das Ring- 
teil 17 und die Ausforrnung 11 kann Dichtpaste, ein Lot 48 
u. a. als Dichtmittel 28 gebracht werden. Dies kann wie- 
derum wahlweise vor bzw. nach einem Warmebehandlungs- 
prozeB fur das Ringteil 17 realisiert werden. 

Auch offenbart Fig. 12, daB das Ringteil 17 im Kantenbe- 
reich 45, 46 mittels einer SchweiBung 49 oder einer Verpra- 
gung 50 dichtend gegen die Ausforrnung 11 gelegt werden 
kann. Auch ist es denkbar, den gesamten an den Ausfonnun- 
gen 11 anliegenden Bereich des Ringteils 17 zu verslem- 
men, zu verpragen bzw. durchzuschweiBen. 

Die Fig. 13 bis 15 zeigen Teilschnitle nach der Schnittli- 
niederFig. 12. 

So kann nach Fig. 13 das Ringteil 17 im Bereich der Aus- 
fonnungen 11 eine Hohlkehle 51 aufweisen. Diese Hohl- 
kehle 51 kann fakultativ auf jeder Seite einen DurchlaB 52 
besitzen. Durch diesen DurchlaB 52 kann wiederum Dicht- 
paste 48 oder ahnliches als Dichtmittel 28 gebracht werden. 

Nach Fig. 14 besitzt das Ringteil 17 im Bereich der Aus- 
fonnungen 11 je eine Radialnase 53 als Dichtmittel 28. 
Diese Radialnase 53 sitzi dichtend in je einer Radialnut 54 
des Ringteils 17. 

Eine weitere hervonagende AbdichtmaBnahme der Vor- 
ratsraume 13, 14 bcidscitig der Ausfonnungen 11 ist in Fig. 
15 vorgeschlagen. Demnach weist wiederum das Ringteil 17 
Radialschlitze 39 auf. Die Ausfonnungen 11 besitzen Ra- 
dialnuten 54. Durch die Radialschlitze 39 und in die Radial- 
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nuien 54 is! je ein Nuisicin 55 oder ahnliches als Dichlnriltel 
28 geschoben. 

Bezugszeichen lisle 

1 SloBel 

2 kreisringiormiger Abschniu 

3 Hemd 
3a Boden 

4 kreisfornuger Abschniu 

5 Boden 

6 hydraulisches Spielausgleichselcment 

7 Aufnahme 

8 Aufnahme 

9 Koppelmittel 

10 Anschlagelenicnt 

11 Ausformung 

12 Ausformung 

13 erster Vorratsraum 

14 zweiter VorraLsrauni 

15 erster DurchlaB 

16 zweiter DurchlaB 

17 Ringteil 

18 Hulse 

19 Innemiianlel 

20 erster Kanal 

21 Ubertritt 

22 AuBenrand 

23 Innenrand 

24 Queransatz 

25 Querkanal 

26 zweiter Kanal 

27 Kappchen 

28 Dichtmittel 

29 radial auBere Wandflache 

30 radial innere Wandflache 

31 Innenrand 

32 Fuhrungsansatz 

33 Wandflache 

34 Wandflache 

35 Offnung 

36 erster DurchlaB 

37 zweiter DurchlaB 

38 Begrenzungsscheibe 

39 Radiaischlitz 

40 Radialsteg 

41 Formstuck, Gummierung 

42 nockenferner Abschniu 

43 nockenferner Abschniu 

44 Schnappverbindung 

45 innerer Kantenbereich 

46 auBerer Kantenbereich 

47 Offnung 

48 Dichtpaste. Lot, Sinierpulver 

49 DurchschweiBung 

50 Verpragung 

51 Hohlkehle 

52 DurchlaB 

53 Radialnase 

54 Radialnut 

55 Nutstein 

56 noc ken feme Seiie 

57 AuBenmantel 

58 Kragen 
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Paientanspruche 
StoBel (1) fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftma- 



65 



schinc. welcher auf unierschiedliche Hubverlaufe fur 
wenigstens ein Gaswechselvenlil umschaltbar ausge- 
legl is!, mil tblgenden Merkmalen: 

- der StoBel (1) ist irieblich zwischen dem Gas- 
wechselvenlil und wahlweise zumindest einem 
Nocken groBen oder einem Nocken klcineren Hu- 
bes angeordnet; 

- der StoBel (1) besteh! aus einem auBeren kreis- 
ringfonnigen Abschniu (2), welcher im Bereich 
seines Bodens (3a) von dem Nocken groBen Hu- 
bes beaufschlagi ist und mil seinem zylindrischen 
Hemd (3) in einer Aufnahmebohrung eines Zyiin- 
derkopfes oszilliert; 

- der kreisringfonnige Abschniu (2) schlieBt 
konzcntrisch einen relativ zu dieseni axial beweg- 
lichen kreisfonnigen Abschniu (4) ein, welcher an 
seinem Boden (5) von dem Nocken kleineren Hu- 
bcs bcaufschlagt wird; 

- in den Abschnitten (2, 4) verlaufen radial oder 
sekanlenartig in bevorzugt einer Grundkreisphase 
der Nocken zueinander fluchtende Aufnahmen (7, 
8) fur Koppelmittel (9) zur Kopplung der Ab- 
schnitte (2 und 4) auf den Nocken groBen Hubes; 

- im kreisfbrmigen Abschnitt (4) ist ein hydrauli- 
sches Spielausgleichseleinent (6) angeordnet, 
welches mil dem Gaswechselvenlil zusammen- 
wirkt; 

- die Aufnahmen (7. 8) fur die Koppelmittel (9) 
sind bevorzugt in Nahe der Boden (3a, 5) ange- 
ordnet und verlaufen in sich in Richtung zum Gas- 
wechselventil erstreckenden Ausformungen (11, 
12) der Abschnitte (2, 4); 

- gegen dem Gaswechselvenlil zugewandte Sei- 
ten (56) der Ausformungen (11) des kreisringfor- 
migen Abschnitts (2) ist ein Ringteil (17) ange- 
legt, welches an seinem AuBenrand (22) eine sich 
in Richtung zum Gaswechselvenlil erstreckende 
Hulse (18) aufweist, die mil ihrem AuBenmantel 
(57) dichlend an einem Innenmantel (19) des 
Hemdes (3) anliegt. dadurch gekennzeichnet, 

- daB zumindest die Hulse (18) bzw. die Hulse 
(18) und das Ringteil (17) einteilig aus einem 
dunnwandigen BauteU gefertigt sind; 

- daB, in Umfangsrichtung des StoBels (I) gese- 
hen, die Ausformungen (11) des kreisringformi- 
gen Abschnitts (2) zwei sich gegenuberliegende 
Vorratsraume (13, 14) fur Hydraulikmittel begren- 
zen; 

- daB im Hemd (3), vorzugsweise in Umfangs- 
richtung zueinander versetzt, zwei Durchlasse 
(15. 16) fur Hydraulikmittel positioniert sind, 
welche mil einem sich uberwiegend in Axialrich- 
tung erstreckenden ersten und zweiten Kanal (20, 

_ 26) in der Hulse (18) kommunizieren, wobei der 
erste Kanal (20) in einen ersten und der zweite 
Kanal (26) in einen zweiten der Vorratsraume (13, 
14) mundct; 

- daB der erste Vorratsraum (13) hydraulisch zu 
den Koppelmitteln (9) und der zweile Vorratsraum 
(14) hydraulisch zu dem Spielausgleichselemenl 
(6) fuhrt und 

- daB zwischen den dem Gaswechselvenlil zuge- 
wandten Seiien (56) der Ausformungen (11) und 
daran anlicgenden Abschnitten. des Ringteils (17) 
bzw. inncrhalb wcnigsicns cincs der Vorralsraumc 
(13. 14) separate Dichtmitiel (28, 24, 48, 49, 50, 
53. 55, 27. 38, 40. 41) zur servomitteldichten 
Trennung der Vorratsraume (13, 14) voneinander 
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vorgesehen sind. 

2. StoBel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB einer dcr Vorralsraunie (14) oder (13) aus eineni 
einleiiig mil dem Ringleil (17) verbundenen Queran- 
satz (24) als separates Dichtmittel (28) mit wenigstens 5 
eineni eingcschlossencn Querkanal (25) gebildet ist, 
welchcr Querkanal (25) radial auGen mil eineni der Ka- 
nale (26 oder 20) der Hulse (18) verbunden ist und ra- 
dial innen zu deni Spielausgleichselement (6) oder den 
Koppclmittcln (9) fiihrt und daB der weitere Vorrats- to 
raum (13 oder 14) in Axialrichtung lediglich voni Bo- 
den (3a) des kreisringlormigen Abschnitts (2) sowie 
deni Ringleil (17) begrenzt ist (Fig. 2). 

3. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

- daB einer der Vorratsraume (14) oder (13) aus 15 
einem kreissegmentartigen Kappchen (27) als se- 
parates Dichtmiuel (28) gebildet ist, dessen Off- 
nung (35) in noc ken feme Richtung wcist; 

- daB radiale Wandflachen (29, 30) des Kapp- 
chens (27) am Innenmantel (19) des Hemdes (3) 20 
und an einem sich von einem Innenrand (31) des 
kreisringfonnigen Abschnitts (2) in Richtung zum 
Gaswechselventil erstreckenden Fuhrungsansatz 
(32) fur den kreisformigen Abschnitt(4) anliegen; 

- daB umfangsseitige Wandflachen (33, 34) den 25 
Vorratsrauin (14) oder (13) bis maximal vor die 
Aus form ungen (11) begrenzen; 

- daB in Axialrichtung gesehen zwischen einer 
radial auBeren Wandflache (29) des Kappchens 
(27) und einem der Kanale (26) oder (20) der 30 
Hulse (18) ein erster DurchlaG (36) fur das Hy- 
draulikmittel in den Vorratsraum (14) oder (13) 
gebildet ist; 

daB im Abschnitt einer radial inneren Wandfla- 
che (30) des Kappchens (27) ein zweiter DurchlaB 35 
(37) fur das Hydraulikmittel zu dem Spielaus- 
gleichselenieni (6) oder den Koppelmitteln (9) 
hergestelli. ist und 

- daB der weitern Vorratsraum (13) oder (14) in 
Axialrichtung lediglich vom Boden (3a) des kreis- 40 
ringfbrmigen Abschnitts (2) und dem Ringteil 
(17) begrenzt ist (Fig. 3, 4). 

4. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB einer der Vorratsraume (14) oder (13) aus einer 
axial in Richtung zum Gaswechselventil gesehen un- 45 
terhalb des Ringteils (17) befestigten kreissegmentarti- 
gen Begrenzungsscheibe (38) als Dichtmittel (28) und 
dem Ringteil (17) gebildet ist und daB der weitere Vor- 
ratsraum (13 oder 14) in Axialrichtung lediglich vom 
Boden (3a) des kreisringlormigen Abschnitts (2) und 50 
deni Ringteil (17) begrenzt ist (Fig. 5). 

5. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi durch je einen Radialschhtz (39) des Ringteils (17) 
im Bereich der Ausformungen- (11) Radialstege (40) 
der Ausformungen (11) als Dichtmittel (28) gesteckt 55 
und verstemmt sind (Fig. 6, 7). 

6. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) im Bereich der Ausformungen 
(11) je eine radial verlaufende Hohlkehle (51) mit we- 
nigstens je einem DurchlaB (52) besitzt und daB in 60 
diese Hohlkehlen (51) eine flieBfahige Dichtpaste, ein 
Lot bzw. ein Sinterpulver (48) als Dichtmittel (28) uber 
die Durchlasse (52) gebracht ist (Fig. 12, 13). 

7. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) im Bereich der Ausformungen 65 
(11) je eine Radialnase (53) besitzt, welche Radialnase 
(53) als Dichtmittel (28) in je einer Radialnut (54) des 
Ringteils (17) dichtend angeordnet ist und wahlweise 
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in der Radialnut (54) eine Verstemmung oder Verprii- 
gung (50) crfahrt (Fig. 1 2, 1 4). 

8. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) uher eine Radial verstemmung, - 
verpragung oder -verschweiBung (49, 50) als Dichtmit- 
tel (28) mil den Ausformungen (11) verbunden ist (Fig. 
12). 

9. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) im Bereich der Ausformungen 
(11) je einen Radialschhtz (39) besitzt, wobei in diesem 
Radialschlitz (39) und je einer Radialnut (54) der Aus- 
formungen (11) je ein Nutslein (55) als Dichtmittel 
(28) verlauft (Fig. 15). 

10. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) in seinem radialen Kantenbereich 
(46, 45) zur Hulse (18) und zu einem radial inneren 
Kragen (58), welcher Kragen (58) an einem sich von 
cincm Innenrand (31) des kreisringrormigen Ab- 
schnitts (2) in Richtung zum Gaswechselventil erstrek- 
kenden Fuhrungsansalz (32) fur den kreisformigen Ab- 
schnitt (4) anliegt. im Bereich der Ausformungen (11) 
je eine OfTnung (47) fur Dichtmittel (28) aufweist, 
durch welche Offnung (47) eine flieBfahige Dichtpaste, 
ein Lot bzw. ein Sinterpulver (48) als Dichtmittel (28) 
gebracht ist (Fig. 11). 

11. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ringteil (17) in seine m radialen Kantenbereich 
(46, 45) zur Hulse (18) und zu einem radial inneren 
Kragen (58), welcher Kragen (58) an einem sich von 
einem Innenrand (31) des kreisringfonnigen Ab- 
schnitts (2) in Richtung zum Gaswechselventil erstrek- 
kenden Fuhrungsansatz (32) fur den kreisformigen Ab- 
schnitt (4) anliegt, im Bereich der Ausformungen (11) 
je eine DurchschweiBung, Verstemmung oder Verpra- 
gung (49, 50) als Dichtmittel (28) aufweist (Fig. 12). 

12. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Ringteil (17) und gegenuberliegendem 
Bereich der Ausformungen (11) ein wahlweise poiy- 
mer-elastisches Formstuck bzw. eine separate Gummi- 
erung (41) als Dichtmittel (28) aufgetragen ist (Fig. 8). 

13. StoBel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulse (18) und ein radial innerer Kragen (58) 
des Ringteils (17). welcher Kragen (58) an einem sich 
vom Innenrand (31) des kreisringfbrmigen Abschnitts 
(2) in Richtung zum Gaswechselventil erstreckenden 
Fuhrungsansatz (32) fur den kreisfonnigen Abschnitt 
(4) anliegt, uber ihre Abschnitte (42, 43) auf der Seite 
des Gaswechselventils mittels einer Schnapp- oder 
ahnlichen Verbindung (44) gegenuber dem Hemd (3) 
bzw. Fuhrungsansatz (32) befestigt ist (Fig. 8 bis 10). 
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